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íåôòè, îæèäàåìîå íàìè â áëèæàéøåì áóäóùåì, ïðèâåäåò ê ðàñòóùåìó 
äåôèöèòó ýíåðãèè, êîòîðûé áóäåò ñëèøêîì áîëüøèì, ÷òîáû áûòü çàêðû-
òûì ïðèðîäíûì ãàçîì èëè óãëåì. Çàìåùåíèå íåôòè äðóãèì èñêîïàåìûì 
òîïëèâîì òàêæå íåâîçìîæíî ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåìïàõ ðîñòà äîáû÷è ãàçà 
è óãëÿ. Êðîìå òîãî, äàëüíåéøèé ðîñò äîáû÷è ãàçà è óãëÿ ïðèâåäåò ê áû-
ñòðîìó èñòîùåíèþ ýòèõ ðåñóðñîâ, ñõîæåìó ñ èñòîùåíèåì çàïàñîâ íåôòè».

Âîò ýòà êàðòèíêà — íàãëÿäíî. Êàê âèäèòå, ñîâðåìåííûé íàì ìèð äî 
ñèõ ïîð ñòîèò íà òðåõ ýíåðãåòè÷åñêèõ «äèíîçàâðàõ» — íåôòè, ïðèðîäíîì 
ãàçå è óãëå. Âîêðóã íèõ óæå áåãàåò îäèí ýíåðãåòè÷åñêèé ôîêñòåðüåð — óðàí. 
Íó è åñòü êàêèå-òî íåïîíÿòíûå ýôåìåðíûå ñîçäàíèÿ — íåìíîæêî ãàçîêîí-
äåíñàòà, íåìíîæêî áóðîãî óãëÿ, ñîâñåì ìàëî âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè, — äà òàê ìàëî, ÷òî èõ äàæå òðóäíî ðàçãëÿäåòü íà ýòîì ãðàôèêå.

Ðèñ. 18. Ãðàôèê äîáû÷è òîïëèâ â ìèðå

Åñëè æå õî÷åòñÿ ðàññìî-
òðåòü ýôåìåðíûå «âîçîáíîâ-
ëÿåìûå èñòî÷íèêè» ïîïîä-
ðîáíåå, òî ÿ ìîãó äàòü âàì 
óâåëè÷åííóþ êàðòèíêó ïî 
íèì.

Ðèñ. 19.  Äèàãðàììà ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ èñïîëüçóåìûõ 
òîïëèâ â ìèðîâîì õîçÿéñòâå
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è ñêàæåò çàâòðà: «Ãîñïîäà, ÿ âñå ñêàçàë åùå â 2007 ãîäó. È ïðî ïèê íåôòè, 
è ïðî åå áóäóùóþ öåíó…». Íî îí ïàòîëîãîàíàòîì, à íå òåðàïåâò. Îí ëèøü 
ãîâîðèò î òîì, ÷òî áîëüíîé ïåðåä óõîäîì â ìèð èíîé ïîòååò, ñòàðàåòñÿ è 
ïûòàåòñÿ äîáûòü õîòü ÷òî-òî èç ìåñòîðîæäåíèé ýòîé óïðÿìîé íåôòè.

Õîðîøî, ñêàæåò âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü. À ÷òî ýòî çà «äðóãèå EOR»? 
×òî òàì ïðèäóìàëè åùå äëÿ òîãî, ÷òîáû äàâèòü íåôòü èç ïëàñòà?

Âîò îíè.
Ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå — ýòî ïîïûòêà ïî-äðóãîìó âîçäåéñòâîâàòü 

íà ïîñòóïëåíèå íåôòè è ãàçà â ñòâîë ñêâàæèíû. Åñëè ïðèíöèïèàëüíî 
óæå íåëüçÿ ïîäíÿòü äàâëåíèå â ïëàñòå, òî ìîæíî ïîñòàðàòüñÿ óâåëè÷èòü 
ïëîùàäü ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñòâîëà ñ âìåùàþùåé ïîðîäîé.

Âîò íà ýòîé êàðòèíêå âèäíî, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî äàåò ãîðèçîíòàëü-
íîå áóðåíèå. À — ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà, Á — âåðòèêàëüíàÿ ñêâàæèíà.

Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû îáåñïå÷èâàþò áîëü-
øèé îáúåì ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòà, íî ó íèõ òîæå åñòü ñâîè îãðàíè÷åíèÿ 
ïî ïðèìåíåíèþ. Îäíàêî è ó ýòîé òåõíîëîãèè åñòü ñâîè îãðàíè÷åíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, ïëàñò íåôòè èëè ãàçà íå âñåãäà ëåæèò ãîðèçîíòàëüíî. 
Åñëè ïëàñò ëåæèò ïîä íàêëîíîì èëè âåðòèêàëüíî, à íå ãîðèçîíòàëüíî, òî 
è îáû÷íàÿ âåðòèêàëüíàÿ ñêâàæèíà âûäàñò äîñòàòî÷íî íåôòè. 

Âî-âòîðûõ, ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå â öåëîì ãîðàçäî áîëåå çàòðàòíàÿ 
âåùü, ÷åì áóðåíèå âåðòèêàëüíîå èëè íàêëîííîå, âåäü óïðàâëÿåìî «çà-
ãíóòü» ñòâîë ñêâàæèíû âäîëü ïëàñòà — óäîâîëüñòâèå íå èç äåøåâûõ. Ñ 
ðîñòîì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ñëîÿ ïðîáëåìû è ñòîèìîñòè òà-
êîãî ðåøåíèÿ ðàñòóò ïî ýêñïîíåíòå.

Â-òðåòüèõ, ðàíî èëè ïîçäíî ïîëåçíàÿ ïëîùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ áó-
äåò èñ÷åðïàíà äàæå äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ. Óñëîâíî ãîâîðÿ, äëÿ 

Производимая 
формация

Уплотненый
резервуар

А Б

Ðèñ. 43.  Ñõåìàòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå 
ñïîñîáîâ áóðåíèÿ ñêâàæèí 
(ãîðèçîíòàëüíûé è âåðòèêàëüíûé)
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«ìàêàðîí» äîáûâàþùèõ ñêâàæèí â «êàñòðþëå» ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîñòî çà-
êîí÷èòñÿ ìåñòî, è íåôòè äëÿ èõ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû íå õâàòèò. Ñåé÷àñ 
ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå äîïîëíèëè òàê íàçûâàåìîé êîíöåïöèåé «ìíîãî-
ñòâîëîâîãî áóðåíèÿ», êîãäà èç îäíîé òî÷êè áóðèòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñêâà-
æèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áóðîâàÿ íà÷èíàåò íåìíîãî ïîõîäèòü íà îñüìèíî-
ãà. Âîò êàê ýòî âûãëÿäèò â âèäå ñâåðõó:

Ðèñ. 44. Âèçóàëüíàÿ 
ïðåçåíòàöèÿ «ìíîãîñòâîëüíîãî 

áóðåíèÿ» â ñîâðåìåííûõ ñêâàæèíàõ

Â-÷åòâåðòûõ, è ýòî ñàìîå âàæíîå, ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå íèêàê íå 
ïîâûøàåò ñîáñòâåííîå äàâëåíèå ïëàñòà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè âîäà â êà-
ñòðþëå óæå âûêèïåëà (íåôòü èç ïîðîäû óøëà, è äàâëåíèå ïëàñòà óïàëî), 
òî, ñêîëüêî â êàñòðþëþ äîïîëíèòåëüíûõ ìàêàðîí íè çàñîâûâàé, òîëêó 
óæå îò íèõ íå áóäåò — íåôòü â ñòâîëû ïîñòóïàòü ïåðåñòàíåò. Åé è â ïî-
ðîäå õîðîøî... Íó è, íàêîíåö, ãèäðîðàçðûâ ïëàñòà (ÃÐÏ). Ïî-àíãëèéñêè 
åãî íàçûâàþò fracturing èëè, íà ñëåíãå íåôòÿíèêîâ, «fracking», ôðåêèíã.

Óïðîùåííî ýòî âûãëÿäèò âîò òàê.

Гидравлический разрыв: 
Смесь воды, песка и химикатов 

сжимается и закачивается 

в скважину в форме 

микроскопических 

трещин в сланцах

CRU-CD2

Ðèñ. 45. Ñõåìàòè÷åñêîå 
èçîáðàæåíèå ïðîöåññà 

«ôðåêèíã»
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ГЛАВА 17. ПОЛЕ БИТВЫ — ЕВРАЗИЯ! 
БОЛЬШАЯ ИГРА

Èç ýòîé çàíÿòíîé ãëàâû ÷èòàòåëü ñ èíòåðåñîì óçíàåò î íåî÷åâèäíî-
î÷åâèäíûõ ñâÿçÿõ ãåîìåòðèè êóáà è ñâîéñòâàõ ãàçà, à òàêæå ñìîæåò ïî-
íÿòü ñïåöèôèêó öåíîîáðàçîâàíèÿ çàãàäî÷íûõ ãàçîâûõ ìîëåêóë. Íåêîòîðûå 
ïî÷òè èäèîòñêèå âûõîäêè òîé èëè èíîé äåðæàâû âäðóã ïðåäñòàíóò ñî-
âåðøåííî â äðóãîì ñâåòå. È ÷èòàòåëü óäèâëåííî ïîéìåò: «Òàê è íà æ òåáå 
âîò, ïàðàäèãìà, îäíàêî»! Ïðèâû÷íàÿ êàðòèíà ìèðà âäðóã âñòðåòèòñÿ ñ 
îðóýëëîâñêèì îïèñàíèåì, è ïî íèì ïîáåãóò êðóãè âçàèìîîòðàæåíèé: ãäå-òî 
çûáêèå ôàíòîìû èçîáðàæåíèÿ ïîãàñÿòñÿ, ãäå-òî îáðåòóò íîâûå î÷åðòà-
íèÿ. Ïðèâû÷íûé íàáîð ìíåíèé î ìèðå âäðóã íà÷íåò òèõî óñêîëüçàòü. Êòî 
áû ìîã ïîäóìàòü, ÷òî áûòü ñèëüíûì — ýòî çíà÷èò áûòü îòâåòñòâåííûì?! 
È âîîáùå, ÷òî áû ìîãëî ñåãîäíÿ èçìåíèòü ìèð êîðåííûì îáðàçîì? 

Âû ïîìíèòå ìèð ðîìàíà Äæîðäæà Îðóýëëà, åãî çíàìåíèòîãî «1984»?
Ìèð, â êîòîðîì ïðîñòûå ôðàçû «Âîéíà — ýòî ìèð», «Ñâîáîäà — ýòî 

ðàáñòâî» è «Íåçíàíèå — ñèëà» ìàññèðîâàííûìè óñèëèÿìè ïðîïàãàíäû 
âäàëáëèâàëèñü â ñîçíàíèå ëþäåé ñ ñàìîãî äåòñòâà? Ìèð ñ ïÿòèìèíóòêà-
ìè íåíàâèñòè, òîòàëüíîé ñëåæêîé, êàñòàìè-ïàðòèÿìè, íîâîÿçîì; ìèð, 
â êîòîðîì èíàêîìûñëèå è ëþáàÿ ðàçóìíàÿ ïîçèöèÿ, íå ñîâïàäàþùàÿ ñ 
îôèöèàëüíîé òî÷êîé çðåíèÿ, ñ÷èòàëàñü ìûñëåïðåñòóïëåíèåì?

Ìèð, â êîòîðîì òðè ñìåðòåëüíûõ âðàãà — Îêåàíèÿ, Åâðàçèÿ è Îñòà-
çèÿ — áåñêîíå÷íî è áåñöåëüíî îñïàðèâàþò äðóã ó äðóãà ãåãåìîíèþ íàä 
âñåì ìèðîì?

Ðèñ. 153. Êàðòà ìèðà ïî ìîòèâàì Îðóýëëà «1984»
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Íî íà ýòîì ÷óäåñà íàóêè è òåõíèêè ñîâñåì íå çàêàí÷èâàþòñÿ. Ðåàê-
òîðû íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ äàþò ÷åëîâå÷åñòâó ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè-
÷åííûå îáúåìû òîïëèâà. 

Êàê ÿ óæå ñêàçàë â íà÷àëå ãëàâû, â ðåàêòîðàõ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ 
ìîæíî äîáèòüñÿ âîñïðîèçâîäñòâà áîëüøåãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà (ïëóòîíèÿ), 
÷åì áûëî çàãðóæåíî â ñàì ðåàêòîð. Êîíå÷íî, îíî áåðåòñÿ íå èç âîçäóõà, à 
èç áåñïîëåçíîãî ðàíåå 238U ÷åðåç íåñêîëüêî âîëøåáíûõ ïðåâðàùåíèé:

Â êà÷åñòâå òîïëèâà ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ïëóòîíèé, êîòîðûé ïðè ðàñ-
ùåïëåíèè äàåò 2-3 íåéòðîíà, îäèí èç êîòîðûõ èäåò íà ïîääåðæàíèå öåïíîé 
ðåàêöèè, à îñòàëüíûå ïîãëîùàþòñÿ 238U, äàâàÿ íîâûé ïëóòîíèé. Òàê êàê 
êàæäîå äåëåíèå îáåñïå÷èâàåò áîëåå 1 äîïîëíèòåëüíîãî íåéòðîíà, òî íà âû-
õîäå ïîëó÷àåòñÿ áîëüøå ïëóòîíèÿ, ÷åì ìû èçíà÷àëüíî çàãðóçèëè â ðåàêòîð.

Òàêèì îáðàçîì, ñóòü ÇßÒÖ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàãðóçèâ îäíàæäû 
â ðåàêòîð íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ ïëóòîíèé (èëè MOX-òîïëèâî), ìû êðî-
ìå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ïîëó÷èì îáðàòíî ïëóòîíèé, êîòîðûé 
äëÿ ýòîãî ñîæãëè. Ñîãëàñèòåñü, ÷òî áûëî áû íåïëîõî èìåòü àâòîìîáèëü, 
êîòîðûé êðîìå òîãî ÷òî åçäèò, òàê åùå è äàåò áåíçèí, êîòîðûé ìîæ-
íî ïðîäàâàòü äðóãèì àâòîëþáèòåëÿì íà òðàäèöèîííûõ ìàøèíàõ. Êàê íå 
ôàíòàñòè÷åñêè çâó÷èò, íî èìåííî ýòî è ïûòàåòñÿ ñåé÷àñ ñäåëàòü Ðîññèÿ 
â ðàìêàõ ïðîåêòà «Ïðîðûâ». Ýòî è åñòü íàøå ÿäåðíîå çàâòðà, êîòîðîå 
îáåñïå÷èò òåïëîì è ñâåòîì ñîòíè ëåò ÷åëîâå÷åñòâà, ÷òîáû ëþäè óñïåëè 
ïåðåéòè ê íîâîé òåðìîÿäåðíîé ýðå.

Ðàññêàç î òåðìîÿäåðíîì ïîñëåçàâòðà íàì ñòîèò íà÷àòü ñ òåðìîÿäåðíîãî 
ðåàêòîðà, êîòîðûé ìû âèäèì ñîáñòâåííûìè ãëàçàìè êàæäûé Áîæèé äåíü. 
Òåðìîÿäåðíîãî ðåàêòîðà ïîä íàçâàíèåì Ñîëíöå.

Ðèñ. 174.  Ðåàêòîð, êîòîðûé ñâåòèò íàì âîò óæå ÷åòûðå 
ñ ïîëîâèíîé ìèëëèàðäà ëåò
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